Marimile fizice ca relatii de echivalenta dupa modelul Cantor

Marimile fizice trebuie sa fie aduse la acelssi grad de abstractizare cu acela al numerelor.
De aceea se ,,impune” procedeul Cantor de construire a numerelor.

Una din primele trepte este identificarea tuturor sistemelor concrete de masurare existente
cu cate un ,numar de inventar” egal cu un sir de caractere din alfabetul luat initial. Fiecare
sistem de masurare are un principiu de functionare care este reprezentat de un graf. O
prima relatie de echivalenta va fi datd de un izomorfism de grafuri care echivaleaza
sisteme de mdsurare cu acelasi principiu de functionare.

Apoi se va mai construi o relatie de echivalenta intre etaloane in felul urmator :

Se iau niste obiecte, identificate si ele, la rdndul lor, cu ,numere de inventar”. Ele vor fi
echivalate cu ajutorul principiului de méasurare care a fost obtinut ca o clasd de echivalenta
prin pasul anterior.

De exemplu, daca principiul de méasurare reprezinta sau este echivalent cu agatarea a
doua obiecte diferite la capetele unei parghii cu bratele egale, atunci am putea lua ca o
posibila multime de etaloane, de exemplu un anumit cui, 0 anumita caramidad, un anumit
butoi plin cu ap4, un car incdrcat cu pietre, etc. Prin comparatie putem sa aflam de cate
cuie este nevoie pentru a contrabalansa caramida sau de cate caramizi este nevoie pentru a
contrabalansa butoiul cu ap4d, etc. Multimea de etaloane face atribuirea de valori numerice
si stabileste o scald. Evident ca si mai multe multimi de etaloane vor trebui echivalate intre
ele daca valorile numerice atribuite cu ajutorul uneia din ele sunt aceleasi cu acelea
atribuite cu o alta, iar scala va fi aceeasi. Iar existenta unei scale identice va fi chiar criteriul
de echivalare a doud multimi de etaloane.

Pe scurt, am putea spune ca avem o marime fizica daca am gasit o relatie de echivalenta
(cu impadrtirea corespunzatoare in clase) pentru grafuri reprezentand principii de
functionare ale senzorilor aparatelor de masura si o alta relatie de echivalenta pentru
multimile de etaloane masurabile cu cel putin o parte din acele aparate de masura.

Sd incercam sa vedem cum arata aceste relatii de echivalenta in cazul exemplului de mai
sus, cel al cantdririi. Va trebui sa echivaldm mai intai toate balantele pe baza faptului ca
folosesc ca principiu de functionare parghia. Asta insa nu este suficient pentru a defini
marimea fizicd numitd masa. Se pare cd este o relatie de interdependenta intre multimea
aparatelor si multimea seturilor de etaloane in realizarea acestei definiri. Principiul de
functionare a aparatului de masura este criteriul care ne ajuta sa selectim anumite obiecte
pentru a la grupa intr-o multime pe care sa o declaram set de etaloane si cu ajutorul careia
sd constituim o scald. Aceastd selectie este o tdietura de tip decupare : alegem din
multimnea tuturor obiectelor existente unele pe care le privim din punctul de vedere al
principiului de functionare. Dar a avea un punct de vedere, un mod de a privi, este, dupa
cum am argumentat de mai multe ori in cursul lucrdrii ,Rezonante” o taietura de tip
sectionare. Deci interdependenta intre aparatele de masurd si seturile de etaloane este de
fapt un tandem de tdieturi prin decupare si de sectionare :

Principiul de functionare a unui aparat rezulta in urma decuparii obiectelor care
alcdtuiesc aparatul si a ,,extragerii” esentei , coabitdrii” acelor obiecte in cadrul realizarii
functiondrii aparatului(, ceea ce coincide cu gasirea rostului, scopului, sensului acelui



construct). Acest principiu de functionare ne da un mod de a privi lucrurile, adica o
sectiune. Aceasta sectiune ne da criteriul care ne permite sd decupam o multime de
obiecte care vor constitui un set de etaloane. Trebuie sd selectdm din multimea tuturor
multimilor de etaloane selectate in urma unei sectiuni (date de un principiu de
functionare) acele multimi de etaloane care dau scale compatibile, adicd transformabile
una in alta prin inmultire cu un factor constant. Aceastd selectie de multimi va forma o
clasa de echivalenta. Apoi trebuie sd gasim clasele de echivalentd date de celelalte scale
compatibile. Apoi trebuie sd echivaldm toate aceste clase de echivalentd. Abia acum avem
o marime fizica.

Ceva mai detaliat lucrurile ar ardta asa (vezi Rezonante cap. XIV) :

Am putea sa ludm clase de echivalentd pe multimea perechilor senzor-etalon dupa
modelul urmator :

1.

Fiecare senzor si fiecare etalon poartd céte o etichetd de indexare.

2.

O pereche senzor-etalon este compatibild prin definitie daca din interactia lor rezultd o
valoare cuprinsa in intervalul (Vmin, Vmax) a cel putin uneie din scalele asociate
senzorului.

3.

Doi senzori sunt echivalenti cu privire la un etalon si la o toleranta daca valorile rezultate
din interactia lor cu acel etalon sunt identice, pana la o toleranta stabililta initial.

4.

Douad etaloane sunt echivalente cu privire la un senzor si la o tolerantd daca valorile
rezultate din interactia lor cu acel senzor sunt identice, pana la o toleranta stabililta initial
5.

Douad perchi senzor-etalon sunt echivalente cu privire la o toleranta dacd, raportandu-se la
acea tolerantd, ambii senzori sunt echivalenti cu privire la ambele etaloane si ambele
etaloane sunt echivalente cu privire la ambii senzori.

6.

Doua perechi senzor-etalon sunt echivalente cu privire la o scald daca ele sunt echivalente
cu privire la orice tolerantd exprimata ca interval inclus in acea scala.



