Functii pluriscalare - o incercare de a generaliza notiunea de fractal

(Doua tipuri diferite de ,fenomenologii”)

Mihai Draganescu intelege prin ,fenomenologic” acel proces care scapa de sub orice
incercare de a fi descris, masurat, experimentat in mod reproductibil, teoretizat,
formalizat, matematizat, etc., deoarece mintea care este in curs de explorare a acelui proces
nu are acces la el decat intr-o stare de constiintd speciald, de interactionare si de trdire
nemijlocita a interactiunii. Dupa parerea mea, tertul ascuns al lui Basarab Nicolescu are
proprietdti de acelasi tip, adica de tipul celor care nu pot fi ,definite” decat negativ, prin
afirmarea a ceea ce nu sunt.
Int-o asemenea stransa ingemanare intre informaterie si lumatie cum ar spune Mihai
Draganescu sau intre informatie si purtdtorul informatiei, cum ar spune David Bohm si
odatd cu el, Paul Constantinescu, sensul nu poate fi separat de purtatorul informatiei,
respectiv in limbaj Draganescu, ortosensul nu poate fi despartit de informaterie si implicit,
de lumatie.
Daca insa vrem sa folosim cuvantul ,,fenomenologic” sub acceptiunea lui uzuala, de
proces obiectiv in acceptiunea clasica a cuvantului, de fenomen descriptibil si
experimentabil, atunci abordarea aceasta este pur rationald, iar mintea coreleaza
rezultatele unui experiment reproductibil cu ,, schema” teoretica prin care acel fenomen
poate fi analizat.
Prin aceasta abordare discursivd, sensul nu mai este implicit, inseparabil legat de
purtdtorul sdu, ci este ,implantat” oarecum , din exterior” intr-un purtator, informatia
devenind in acest caz codificata. Sensul este dat atunci de ,,cheia” codificarii care de fapt
este un dictionar de semnificatii.
»Implantarea in purtdtor” se face prin transformarea informtiei , globale” (,,atemporale”,
rezultate din ortosens, sau dupd Basarab Nicolescu, din tertul ascuns) in informatie
»insiruitd” (vezi sirurile si cuanta de timp la Draganescu) si prin atribuirea in acelasi timp
de semnificatii sirurilor de caractere, semne, elemente ale unor multimi, de fapt orice
purtdtor de informatie dorim sa avem. Ca urmare a acestui proces apar si semantica, si
semiotica.
Informatia sub forma codificata este specifica formei manifestate a realitatii, iar
modalitatea ei de manifestare este ca tandem, ca ingeménare a doua principii : acela de
structura si acela de fenomen, cuvant folosit tot in acceptiunea lui uzuald. Sa-i spunem
proces in loc de fenomen pentru a nu genera confuzii in legaturd cu modul in care folosim
cuvintele. Jatda cum apare aceastd ingemanare :

e Structurile sunt purtatoare (depozitare, memoratoare) de informatie

e Procesele sunt canale de transmitere a informatiei

e Orice proces este bazat pe interactiuni intre sisteme (structuri).

e Orice sistem (structurd) este bazat pe actiunea unor procese.
Aceastd succesiune ne face sa ne gandim intr-un mod metaforic la modelul undei
electromagnetice : variatia cAmpului electric genereaza cAmp magnetic, iar o variatie a
campului magnetic genereaza camp electric. Diferenta este insd mare, deoarece lantul de
generéri in cazul nostru de mai sus, structurd-proces-structurd, etc., are loc pe niveluri



diferite ale realitdtii, ceea ce ne sugereaza o abordare pluriscalara.
Sd detaliem :

e Captarea unui electron in groapa de potential al unui proton este un proces. Dupad
incheierea acecstui proces rezultd o structura stabild cu o serie intreaga de stdri
stabile si cu un comportament bine descriptibil si reproductibil, numit atom de
hidrogen.

¢ Unirea mai multor atomi intr-o moleculd este tot un proces, iar molecula este
structura stabild care rezulta in urma acestui proces.

e Alcatuirea macromoleculelor care formeaza lanturile ADN si ARN sunt procese, iar
aceste macromolecule sunt structurile rezultate in urma acestor procese.

Ca sd ajungem la om si la procesele complexe din oragnism si mai ales din creier nu este
nevoie de un lant infinit, insd o abordare pluriscalara pare a fi justificata.

De asemenea putem urmari aceastd ingemanare structuri/ procese si in directia formarii
stelelor, planetelor, galaxiilor, etc.

In plus, acest lucru este posibil si in directia inversa electron-foton-quark-superstring, etc.

Este acest lucru suficient ca sa ne gandim la o unda pluriscalara ? Ce ar putea fi aceasta ?
Poate ca termenul de unda este exagerat si poate cd mai adecvat ar fi termenul deja utilizat
aici de mai multe ori de tandem.

Dorim sd introducem conceptul de pluriscalaritate ca pe un concept mai general decat
acela de fractal care pdstreaza ideea de schimbare de scald, dar nu si pe aceea de
autosimilaritate si de calculabilitate.

Ar ramane o functie iterativa pentru care valoarea pasului ,n” , adica multimea f(n) sa
poata fi obtinuta din valoarea pasului ,n-1”, din multimea f(n-1) prin stabilirea unei
supramultimi a lui f(n-1) sau a unei multimi de putere strict mai mare decat f(n-1).

Sd ludm un sir de multimi alcdtuit prin definitie astfel incat toate elementele fiecdrei
multimi sa fie submultimile unei alte multimi. Mai bine zis, pornindu-se de la 0 multime
oarecare M0 se poate lua multimea submultimilor ei P(MO0), apoi submultimea
submultimilor acesteia M1= P(P(MO0)) si asa la nesfarsit. Totusi aici existd un prim element,
multimea MO de la care porneste constructia.

Sd incercam ca acest sir sa fie definit astfel incat insasi multimea MO sa fie P(M-1), adica
existd M(-1), asa incat P(M(-1))=MO, apoi exista M(-2), asa incat M(-1)=P(M(-2), etc., pentru
orice n natural.

Se pune intrebarea : poate exista un asemenea sir ? Dacd nu, va trebui sid ne mulfumim doar cu
ramura crescatoare, pentru n pozitiv. Si dacd da, inseamnd cd trebuie sd ludm MO ca fiind pand la o
bijetie un P(M-1)). Dar asta nu face decit sd impingd probleme din ce in ce mai jos, citre numere
negative din ce in ce mai mari, deci tot la problema sirului cu o singurd ramurd am ramas. Sirul cu
doud ramuri poate exista doar dacd dovedim cd existd o multime MO pentru care sirul indexat cu
numere negative este infinit.

Sa ne intoarcem la notiunea de sir. In modul cel mai abstract, un sir este o functie definita
pe multimea numerelor naturale f:N--> M, adica pentru orice n apartinand lui N existd o
valoare bine determinata f(n). M nu trebuie s fie specificata, iar existenta sirului nu
implica si calculabilitatea lui, nu trebuie sa indicdim un algoritm prin care il obtinem pe
f(n) din f(n-1) sau vreo reguld de calcul, o formuld, in care, inlocuind un termen
necunsocut cu valoarea lui n sa obtinem f(n). Esentialul este ca pentru fiecare numar n din
N sa existe un singur element m din M, astfel incat f(n)=m.

Din sirul maximal M0, M1, ....Mn,... de mai sus putem construi oricate siruri astfel incat
fiecare multime din sir sd nu fie in intregime multimea partilor mutimii precedente, ci o



submultime stricta a acesteia.
In acelasi timp se pot defini doud functii g si h care si realizeze o compozitie in felul
urmator :
n-1--->f(n-1)
n--->f(n)

g(n-1)-—>f(n)
h(f(n-1))--->f(n), adicd g=h(f) sau g=f*h.
Si in acest fel am obtinut ceva echivalent cu calculul termenului n al sirului printr-un
»algoritm” pornindu-se de la termenul n-1, similar modului in care termenul n al unui
fractal se obtine prin calcul din termenul n-1.

Functia pluriscalara va fi o functie iterativa
o0

f: N--->U M, unde pentru orice n, f(n) este o submultime a lui M, ,

n=0

iar ,algoritmul de iterare”
[0 0] e 0]

h: U M;----> UMrl va transforma o submultime a lui M, intr-una a Iui M.

n=0 n=0

Dacad am lua A multimea tuturor atomilor care alcdtuiesc planeta Pamant, multimea
moleculelor M ar fi un element al lui P(A). Multimea macromoleculelor MM ar fi o
submultime a Iui M, deci un element al lui P(P(A)). Multimea ADN a tuturor lanturilor
ADN ar fi o submultime a multimii MM a macromoleculelor, deci va fi un element al lui
P(MM) inclusa in P(P(M)) care la randul ei este si ea inclusa in P(P(P(A))). Ajunsi insa la
multimea celulelor vii, nu mai putem continua acelasi rationament, deoarece apar
asimilarea si disimilarea, iar celulele nu mai sunt ,,definite” de moleculele care intra in
compozitia lor, decat poate daca se ia un anumit moment de timp fixat. Pentru a putea
continua va trebui sd tinem seama si de lucruri care nu fac parte din multimea initiala A a
tuturor atomilor de pe planeta Pamant, ci si de ceea ce vine din spatiul cosmic : fotoni,
camp gravitational, radiatie cosmicd, cAmp magnetic, etc. Va trebui sa extindem multimea
A la ceva mult mai cuprinzator. Adicd daca am pornit, ca in exemplul de mai sus, de la un
MO si am ajuns la un M3, constatdm ca avem nevoie de un M(-1) pentru a putea continua.
Pasii A--->M--->MM--->ADN sunt primii termeni ai unei functii pluriscalare.

Dar putem construi si o cu totul altd functie pluriscalara pornind tot dela A :

Vom lua multimea tuturor cristalelor, apoi multimea tuturor agregatelor de cristale, apoi
multimea rocilor, pietrelor si a granulelor de nisip, a apoi aceea placilor tectonice, a
continentelor pentru a se ajunge in final la un singur element, planeta Pamant. $i in acest
caz, pentru a continua, trebuie sa extindem multimea A la ceva mult mai cuprinzator : in
primad instantd la multimea atomilor din sistemul nostru solar (poate chiar din galaxia
noastra) pe langa ceea ce existd in spatiul cosmic mentionat mai devreme : fotoni, cAmp
gravitational, radiatie cosmicd, cAmp magnetic, etc. Deci si acest mod diferit de a privi ne
va duce la un M(-1) pentru a continua.

Pare ca aceste doua ramuri ale sirului se conditioneaza si se genereaza reciproc, dupa
~metafora undei electromegnetice”. Multimea M(n) cere aparitia (necesitatea de a lua in



considerare) unei multimi M(-k), pare-se k<n.

Acest lucru sugereaza posibilitatea de iterari nelimitate, ceea ce ne va scoate in mod
necesar din zona ,lumilor cunsocute”, adica a realitatii descriptibile prin teorii inchegate
logic sustinute de experimente cu rezultate reproductibile.

Ne va trimite cel putin la considerarea unor aspecte trans-logice, fenomeno-logice prin
iesirea din procesual si structural si inceperea explorarii structural-fenomenologice.

Ne trimite in mod natural la gandurile cu care am inceput aceasta abordare a celor doua
tipuri de fenomenologii, la Draganescu, Constantinescu si Bohm, cu strdnsa ingemdnare
intre informaterie si lumatie (Draganescu) sau intre informatie si purtatorul informatiei,
(Bohm).

Cu cat spiritul ,cheama” structuri mai globale si indepartate in macrocosmos, cu atat el isi
creeaza obligatia de a ,plonja” in cele mai indepartate profunzimi ale materiei. Cu cat vom
ciuta structuri mai ,fundamentale”, mai ,,elementare”, cu atat va trebui si le asociem cu
purtdtori de informatie mai ,fini”, mai ,subtili” care se reflecta iardsi in structurile cele
mai indepadrtate si ,,de necuprins”.

Atata timp cat aparatele pe care le putem sau le vom putea construi ne vor permite sa
avansam simultan in ambele directii, dupd cum pare sd reiasd din cele de mai sus, vom
putea explora realitatea in maniera tandemului stuctural-procesual introdus mai
devreme. Ins3 oricat de mult vor fi perfectionate aparatele si teoriile pe baza cirora se
construiesc si se utilizeaza aceste aparate, ele vor reprezenta pozitionarea noastra la un
termen finit M(n), respectiv M(-k) al sirului dublu folosit mai sus.

Aparent nu ar exista o legatura directa intre explorarea teoretica si eperimentald in ambele
directii ale sirului M(i), dar in acelasi timp nu poate nimeni sd declare pure coincidente
aparitia in acelasi interval scurt de timp a fizicii cuantice si a teoriei generalizate a
relativitatii sau a descoperirii tot intr-un acelasi fel de interval scurt a quarcilor si a stelelor
neutronice, continudnd cu teoria superstringurilor si a gdurilor negre sau a gaurilor de
vierme, etc. Tandemul structural-procesual actionand simultan in directia numerelor
pozitive si al celor negative pare foarte plauzibil.

A lua insa in considerare intregul sir ....M(-i)....M(0).......M(j).... pentru orice i si j numere
naturale implica abandonarea paradigmei structural-procesuale si adoptarea celei
structural-fenomenologice.

Sd mai facem o observatie :

Am vorbit de douad tipuri de ingemanari (tandemuri), una intre informatie si purtator, alta
intre sirul cu indexarea pozitiva si cel cu indexare negativa. O ilustrare metaforicd a
tandemului informatie-purtator ar putea fi facuta prin schimbari succesive de scala
generandu-se succesiunea continuu-discret-continuu-discret-..... in sensul urmator :
existd o scard la care purtdtorul de informatie este un mediu continuu tocmai datoritad
aplicdrii scalei grosiere, iar din acel mediu continuu, printr-un ,, procedeu” de discretizare
(vartejuri, unde, torsiuni, etc.) se obtine o multime de obiecte discrete, care, prin aplicarea
unei alte scale, si mai grosiere, poate fi privitd si ea, ca un mediu continuu.

Siasa mai departe.....



